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. Podstawa opracowania

Podstawqg opracowana jest zamodwienie na wykonanie dokumentaciji projektowe;,
wedtug ofert nr. 031/AKU/2019.

Il. AKUSTYKA

1. Charakterystyka obiektu

Mata Sala Rozpraw Trybunatu Konstytucyjnego zlokalizowana jest na parterze,
w poblizu drzwi wejsciowych do budynku Trybunatu Konstytucyjnego przy Alei
Szucha 12A. Powierzchnia Sali wynosi 126 m?, kubatura ok. 441m?3. Sala ma klasyczny
ksztatt prostopadtoscienny. Od strony wejscia znajdujgcego sie w przy lewej scianie
do stotu sedziowskiego oraz stotu obstugi technicznej prowadzi cigg komunikacyjny
o dtugosci ok. 16m. Stét sedziowski jest w ksztatcie potkolistym, wykonany z drewna.
Wysoko$¢ stotu wynosi ok. 1,2m. Stét posiada 9 miejsc siedzgcych przeznaczonych
dla sktadu sedziowskiego. Wewngtrz obszaru pdtkolistego okregu stotu sedziowskiego
znajduje sie stdét z dwoma miejscami przeznaczonymi dla obstugi techniczne;.
Po stronie prawej ciggu komunikacyjnego prowadzgcego od drzwi wejsciowych
do stotu sedziowskiego, znajdujg sie miejsca siedzgce dla widowni. Widownia
posiada fotele grubo wyscietane. Cata podtoga wraz ciggami komunikacyjnymi
wykonana jest z drewnianego lakierowanego parkietu. Sufit wykonany zostat z ptyt
GK przystanigjgcych system wentylacji oraz infrastrukture. Sciane prawg stanowi
sciana ceglana otynkowana. W niej zlokalizowanych jest 5 okien o szerokosci 172cm
kazde, przystoniete firankami. Lewq Sciane stanowi drewniane wykonczenie. Tylng
§ciane za stotem sedziowskim stanowig ptyty drewniane. Sciana wejsciowa

wykonane jest w z elementdw drewnianych.
Wymiary Matej Sali Rozpraw Trybunatu Konstytucyjnego:
e dtugosc: 17,3 m
e szerokosc¢: 6,5m
e wysokos$¢ do sufitu 3,5 m
e proporcje 1:4,8:1,85

e kubatura: =427 ms.
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W Matej Sali Rozpraw Trybunatu Konstytucyjnego odbywajg sie rozprawy sgdowe.
Ztego powodu wymagane jest stworzenie najlepszych warunkéw w  celu
zapewnienia najlepszej zrozumiatosci mowy. Pomiary akustyczne przeprowadzone
w dniu 04.02.2015r. wykazaty, ze warunki akustyczne odbiegajg

od rekomendowanych dla tego typu pomieszczen.
Ponizej przedstawiono krzywq pomiarowq czasu pogtosu T20 dla Matej Sali Rozpraw:

12 Krzywa pomiarowa czasu pogtosu T20 dla Matej Sali Rozpraw
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Rys. 1. Czas pogtosu T20 w Matej Sali Rozpraw Trybunatu Konstytucyjnego
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Ponizej przedstawiono Srednig wazong wspotczynnika zrozumiatosci mowy (STl)

Project Sala Mata Trybunat

Pomiary wykonano 04.02.2015r., w
Comments godz. 14-15.00, Zrédto sygnatu -
system nagtosnieniowy Sali

Standard IEC 60268-16 ed4.0 2011

| ameicmenr]  sm | ost
L Stondard deviations | _sT1__| 0,02 _

2. Zatozenia projektowe

Zatozenia projektowe opracowano na podstawie wizji lokalnej, ustalen z Inwestorem,

oraz wymagan stawianych tego typu obiektom.

1. Planowana Adaptacja akustyczna musi  uwzglednia¢ uwarunkowania
estetyczne Matej Sali Rozpraw. Dopuszczalny jest montaz  ustrojow
akustycznych sufitowych klejonych do obecnie zainstalowanego sufitowego
wykonanego z ptyt GK w miejscach nieeksponowanych (boczne

podwyzszenie sufitu podwieszanego).

2. Dopuszcza sie zastosowanie kotar o wysokim wspdtczynniku pochtaniania
dzwieku. w kolorze biatym lub kremowym. Pozostate lokalizacje ustrojow

akustycznych sg nie do zaakceptowania;
3. Parametry techniczne jakie powinna spetniac sala:

Mata Sala Rozpraw Trybunatu Konstytucyjnego przeznaczona jest do realizacji
przewoddw sgdowych. Z tego wzgledu funkcje tego pomieszczenia, zaktadany czas
pogtosu dla tego wnetrza wynosi 0,65 s. Dodatkowo naturalna akustyka zostanie
wsparta projektowanym nowym systemem nagto$nieniowym. W tabeli 1 pokazano

optymalny czas pogtosu wraz z przedziatami toleranciji.
Dodatkowo zatozono spetnienie wymagan dodatkowych wskaznikdw akustycznych:

e przejrzystos¢ C50 > 3 dB,
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e wskaznik transmisji mowy STI > 0,72 (100% widowni).

Tabela 1. Zalecany czas pogtosu dla Matej Sali  Rozpraw  Trybunatu
Konstytucyjnego

Zalecana

Parametr 2.
wartosc

Czas pogtosu RT60, dla czestotliwosci 500 Hz, przy pustej widowni 0,65 s

Nierébwnomiernos¢ charakterystyki czasu pogtosu

63Hz+125Hz +70 %/-20 %
250 Hz + 500 Hz +40 %/-20 %
1 kHz + 2 kHz +20 %/-20 %
4 kHz + 8 kHz +20 %/-50 %

3. Obliczenia

Obliczenia czasu pogtosu wykonano wykorzystujgc metode  statystyczng
i geometryczng. Sale zamodelowano w  programie  predykcyjnym,  ktory
automatycznie wylicza bilans chtonnosci dla wnetrza. Model do symulacji posiada
117 powierzchni oraz 208 punktéw i 1 obszar odstuchu. Na poftrzeby symulacii

akustycznych skorzystano réwniez z metody auralizacii.
Do symulacji zatozono nastepujgce parametry:

o Irodto dzwieku: gtosnik wszechkierunkowy;

e lloS¢ prébek: 122 000;

e Dtugosc pojedynczej czgsteczki (fali dzwiekowej): 1520ms;
e Rozdzielczosc: 0,3m;

e Struktura powierzchni: powierzchnie lekko rozrzezbione.

Na rysunku 2 i 3 pokazano model sali w programie predykcyjnym.
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Rys. 2. Model Matej Sali Rozpraw w programie predykcyjnym do akustyki wnetrz —
widok frojwymiarowy

Rys. 3. Model Matej Sali Rozpraw w programie predykcyjnym do akustyki wnetrz —

widok frojwymiarowy, przekrdj podtuzny, przekrdj poprzeczny, rzut

(0]
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Do symulacji pomieszczenia Matej Sali Trybunatu Konstytucyjnego zastosowano

dodatkowe materiaty, stanowigce elementy dzwiekochtonne wedtug tabeli ponizej:

. . Powierzchnia 3 . o,
L.p. Usytuowanie Materiat (m?) Wspotczynnik pochtaniania dzwieku (a)
m
10 Absorption Coefficient of Tuchler &madee WP_praste, w odl. 10cm
Kotary o wysokim oe T TR
] Okna i Sciana | wspdtczynniku 55 ne /f
. L 04
prawa pochtaniania /
dzwieku 021
ool —~
125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz
0 Absaorption Coefficient of Rockfon Mono DETAWY
Przestrzenh boczna - o8 et
) absorber 06 P
2. Sufit 43 sl T
szerokopasmowy s
klejony 0z}
0.0
125 250 500 1000 2000 4000 8000 Hz
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Rysunek 4 przedstawia uzyskany w wyniku symulacji akustycznej czas pogtosu funkciji czestotliwosci.

T20

100 HZ 200 HZ 400 HZ 800 HZ 1600 HZ 3150 HZ 6300 HZ
=== T20

Rys. 4. Wykres czasu pogtosu T30 w Matej Sali Rozpraw Trybunatu Konstytucyjnego
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Rysunek 5 przedstawia procentowy rozktad wskaznika przejrzystosci mowy C50

w Matej Sali Rozpraw
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Rys. 5. Rozktad wskaznika przejrzystosci mowy C50

Rysunek 6 przedstawia procentowy rozktad wspdtczynnika zrozumiatosci mowy STI

w Matej Sali Rozpraw
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Rys. 6. Procentowy rozktad wspdtczynnika zrozumiato$ci mowy (STI) w Matej Sali

Rozpraw

Uzyskane wartosci parametrow spetniajg wymagania projektowe.

4. lastosowane rozwigzania

W Mate] Sali Rozpraw Trybunatu Konstytucyjnego zaprojektowano nastepujgce

rozwigzania:

Sufit — w suficie we wnekach zostanie zainstalowany szerokopasmowy klejony
absorber (UPO1), wykonany z wetny skalnej przykrytej tynkiem. Grubos$¢ ustroju
akustycznego min. 40mm. Struktura powierzchni bez wyraznych tqgczenh. Ustrdj

akustyczny zostanie zainstalowany na suficie podwieszanym, nad ciggami
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komunikacyjnymi w poblizu scian bocznych. Doktadna lokalizacja instalacji ustroju

akustycznego przedstawia rysunek 1;

Kotary w oknach: w obszarze okien zostanie zainstalowana gruba miesista kotara
(UPO2), w kolorze biatym Ilub kremowym, petnigca role szerokopasmowego
absorbera. tgcznie catkowita powierzchnia kotar (bez draperowania) wynosic

bedzie minimum 60m?2. Kotary bedq zwijane za pomocg mechanizmu elektrycznego.

Do zwijania i rozwijania kotar wykorzystany bedzie system karnisza elektrycznego
(KARO1) o catkowitej dtugosci minimum  16,5m. Sterowanie  karniszem
przeprowadzone bedzie zdalnie za pomocqg bezprzewodowego pilota
lub za pomocqg zainstalowanej aplikacji w smartfonie. Ostateczny tryb rozwijania

i magazynowania kotary zostanie ustalony z Uzytkownikiem na etapie instalacji.

5. Uwagi do projektu akustycznego

Konieczno$¢ zastosowania materiatdw o przyblizonych wartosciach pogtosowego
wspotczynnika pochtaniania dzwieku w niektérych zakresach czestotliwosci moze
powodowac, ze rzeczywiste wartosci parametréw takich jak czas pogtosu i inne

parametry mogqg odbiegac¢ od zakresu tolerancji wartosci projektowych;

W projekcie zatozono rozwigzanie referencyjne oparte na atestowanych
elementach adaptacji akustycznej, instalowanych wedtug zalecehn producenta.
Odejscie od przyjetych rozwigzan moze prowadzi¢ do uzyskania innych parametréow
akustyki wnetrz niz wartosci projektowe. W przypadku zastosowania innych rozwigzan

od przyjetych, zaleca sie nadzér autorski projektanta akustyki;

Wspodtczynnik pochtaniania jest podstawowym parametrem materiatu lub ustroju
akustycznego, ktérego wartosci przyjmuje sie do obliczen parametrow akustyki
wnetrz. Zastosowanie materiatdw o innych wartosciach wspdtczynnika niz przyjete
w obliczeniach wptynie na zmiane wypadkowe] wartosci czasu pogtosu.
Wprowadzenie zmian w zastosowanych w projekcie materiatach, wymaga

wykonania ponownych obliczen i powtérnego opracowania projektu akustycznego;

W celu weryfikacji projektowych wartosci parametrow akustycznych wnetrz zaleca
sie przeprowadzi¢ powykonawcze pomiary normatywne czasu pogtosu RT60. Pomiar
czasu pogtosu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN ISO 3382-1 — Akustyka — Pomiar

parametrow akustycznych — Czes$¢ 1: Pomieszczenia specjalne;
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Projekt akustyki wnetrz nalezy rozpatrywac catosciowo ze wszystkimi jego czesciami

wraz z dokumentacjq dla innych branz;

Wszystkie  zastosowane  materiaty  powinny  by¢  instalowane  zgodnie
z obowigzujgcymi normami oraz spetnia¢ wymagania ochrony ppoz. i przepisow
BHP.

6. Specyfikacja techniczna materiatow

Poniewaz dokumentacja bedzie stuzy¢ dalszemu zamodwieniu publicznemu
na wykonanie adaptacji akustycznej i akustyki wnetrz, to w ponizszej tabeli podano
minimalne wymagania w zakresie funkcjonalnosci oraz parametrow technicznych
i jakosciowych, jakim muszg odpowiadac zaprojektowane elementy ksztattujgce
akustyke wnetrza Mate] Sali Rozpraw Trybunatu Konstytucyjnego. Dotrzymanie
wyspecyfikowanych parametréw funkcjonalnych poszczegdlnych materiatow

z ponizszej tabeli jest konieczne, aby uzyskac zaktadany efekt funkcjonalny.

Dopuszcza sie wykonanie zaprojektowanej adaptacji w oparciu o rozwigzania
rownowazne na zasadach okreslonych w Art. 36a ust. 5 oraz Art. 36a ust. 6 Ustawy
Prowo Budowlane pod warunkiem, iz nie bedzie ono skutkowato istothym
odstgpieniem od projektu budowlanego w rozumieniu Art. 36a ust. 1 Ustawy Prawo

Budowlane.

Materiaty réwnowazne muszg posiadac parametry funkcjonalne, techniczne
i jakoSciowe nie gorsze niz podane w ponizszej tabeli. Zgodnie z Art. 30 ust. 5 Ustawy
Prawo Zamdwien Publicznych w trakcie postepowania przetargowego Wykonawca
jest zobowigzany wykazad, iz oferowane przez niego urzgdzenia spetniajg minimalne
wymagania okreslone przez projekt, zardbwno pod wzgledem parametrow

funkcjonalnych, technicznych, jako$ciowych jak i ilosciowych.

Wszystkie zmiany, modyfikacje w zakresie zaprojektowanych systemdéw muszg

uzyskac pisemng akceptacje autordw niniejszego opracowania.
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L.p. | Nazwa llosé Rodzaj materiatu
60m? Szerokopasmowy ustrdj akustyczny
pochtaniajgcy.
Wykonanie: wetna skalna o  grubosci
minimum 40 mm, maksymalnie 60mm,
warstwa szpachlii tynku;
Struktura: monolityczny, bez wyraznych i
widocznych tgczen miedzy ptytami;
Warstwa widoczna: tynk akustyczny w kolorze
biatym;
Wspotczynnik bieli zgodnie z wytycznymi ISO
24: mini 2%;
UPOT  —  ustrd) 7724: minimum 92%
o Wspdtczynnik odbicia swiatta: minimum 75%;
1. | pochtaniagjgcy
Klasa reakcji na ogien: minimum A2-s1,d0;
szerokopasmowy ] ) o o .
Wspotczynnik  pochtaniania  dzwieku 4
minimum:
e dla czestotliwosci 125Hz - 0,30,
e dla czestotliwosci 250Hz - 0,75,
e dla czestotliwosci 500Hz - 0,95,
e dla czestotliwosci 1000Hz - 0,95,
e dla czestotliwosci 2000Hz - 0,95,
e dla czestotliwosci 4000Hz - 0,95.
Mozliwos¢ czyszczenia powierzchni poprzez
odkurzanie.
55 m.b. Kotara akustyczna wykonana z aksamitu
bawetnianego, przeznaczona do prania.
Szerokos¢ rolki: minimum 1,2m
Kolor: biaty lub kremowy;
Gramatura powierzchniowa: 500-700 g/m?;
UPO2 - kotara,
> | absorber Tkanina trudnozapalna
szerokopasmowy Wspodtczynnik  pochtaniania  diwieku &

minimum:
e dla czestotliwosci 125Hz - 0,05,
e dla czestotliwosci 250Hz - 0,35,
e dla czestotliwosci 500Hz - 0,75,
e dla czestotliwosci 1000Hz - 0,75,
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L.p. | Nazwa llosé Rodzaj materiatu
e dla czestotliwosci 2000Hz - 0,75,
e dla czestotliwosci 4000Hz - 0,75.
1 kpl. Karnisz elektryczny
sterowany fazowo z profilem
podtynkowym
e catkowita szeroko$¢ karnisza: minimum
16,5m,
e wysokoS¢ karnisza elekirycznego do:
60mm,
e gtebokos$¢ karnisza elekirycznego do:
50mm,
e kolor karnisza: biaty, kremowy Iub
srebrny,
e Predko$¢ przesuwu kotary: minimum
3. |KAROI 20cm/ min,

wymiary siinika do: 210mm wysokose,
100mm gtebokos$¢, 65mm szerokose,

Waga silnika do: 1,5kg,

Poziom cisnienia akustycznego
wytwarzany przez silnik (krzywa  A):
<34dB,

Labezpieczenia silnika: zabezpieczenie
termiczne chronigce przed
przecigzeniem,

Kolor silnika: biaty lub kremowy,

Sterowanie systemem karniszy: zdalny
Za pomocqg bezprzewodowego pilota

lub za pomocqg aplikaciji i smartfona.

7. Spis rysunkéw

AKO1 - Lokalizacja ustroju akustycznego UPO1 na rzucie pomieszczenia;

AKO1 - Lokalizacja ustroju akustycznego UP02 na ktadzie Sciany sali.
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lll. ELEKTROAKUSTYKA

1. Wykaz norm i aktéw prawnych

[1] PN-EN 60268-5:2005/A1:2010 Urzgdzenia systemow elektroakustycznych. Gtosniki;

[2] PN-EN 62368-1:2015-03, Urzgdzenia techniki fonicznej/wizyjnej, informatycznej

i telekomunikacyjnej -- Czes¢ 1: Wymagania bezpieczenstwa;

[3] BN-84/8984-10, Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe - Instalacje

wnetrzowe - Ogdlne wymagania;

[4] BN-88/8984-19, Telekomunikacyjne sieci wewnqgtrzzaktadowe przewodowe - Linie

kablowe - Ogdlne wymagania i badania;

[5] BN-89/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miegjscowe. Linie kablowe. Ogdlne

wymagania i badania;

[6] BN-73/9371-03, Uziemienie urzgdzen telekomunikaciji przewodowej. Ogdlne

wymagania i badania;

[7] AES/EBU, Zbiér norm i zalecen Audio Engineering Society i European
Broadcasting Union dotyczgcych transmisji i wymiany cyfrowych sygnatow

fonicznych;

2. Zalozenia projektowe systemu elekiroakustycznego

Latozenia projektowe opracowano na podstawie wizji lokalne], dokumentacii
architektonicznej ustalen z Inwestorem oraz wymagan stawianych tego typu
obiektom. W Mate] Sali Rozpraw Trybunatu Konstytucyjnego odbywajg sie
rozprawy sgdowe. Planuje sie wymiane nagtosnienia Sali w nowoczesny
wysokiej jakosci  system umozliwigjgcy obstuge wydarzen zgodnie
z zatozeniami programowymi obiektu.

Latozenia projektowe systemu elekiroakustycznego Sali Rozpraw zawierajg
ogolne wymagania funkcjonalne i uzytkowe, jak rowniez parametry
techniczne, jakie musi spetniac system.

System elektroakustyczny Matej Sali Rozpraw Trybunatu Konstytucyjnego
bedzie miat za zadanie zapewnienie nagtosnienia wypowiedzi 0séb

bedgcych uczestnikami przewodu sgdowego. Naczelnym zadaniem systemu
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elektroakustycznego jest uzyskanie jak najwiekszej zrozumiatosci wypowiedzi

uczestnikow rozpraw. Z tego powodu:

— wszystkie zestawy gtosSnikowe systemu powinny stanowi¢ jednorodny
system, tego samego producenta;

— wzmacniacze mocy powinny posiadac wbudowane ustawienia fabryczne
(presety) dedykowane do zastosowanych modeli zestawow gtosnikowych;

- zestawy gtosnikowe powinny miec¢ niewielkie kompaktowe rozmiary.

— projektowany system nagtosnienia powinien zapewniac, na powierzchni
obejmujgce] 95% obszaru odstuchu poziom ciSnienia akustycznego
o wartosci minimum 95dB, przy nierdbwnomiernosci nie przekraczajgcej
+/- 3 dB (sygnat szerokopasmowy z korekcjg Z ) dla pasma przenoszenia
130Hz — 12kHz;

— projektowany system nagtoSnienia powinien zapewni¢  wskaznik
zrozumiatosci mowy STl na poziomie minimum 0,72, na powierzchni
obejmujgcej co najmniej 95% obszaru odstuchu;

— Projektowany system nagto$nienia musi zapewni¢ na widowni wskaznik

przejrzystosci mowy C50 na poziomie 23dB;

3. System nagtosnieniowy Matej Sali Rozpraw

W Sali rozpraw zainstalowany zostanie profesjonalny system nagto$nieniowy. Bedzie

on wykorzystywany do nagtosnienia wypowiedzi uczestnikdw rozpraw sgdowych.

IZtozony bedzie z 4 zestawdw gtoSnikowych szerokopasmowych ZGT01-04,
zawieszonych za pomocqg dedykowanych uchwytéw montazowych do sufitu Sali.
Zestaw gtosnikowy ZGTO01 zlokalizowany bedzie przed stotem sedziowskim, w celu
zagwarantowania sktadowi  sedziowskiemu dobrej zrozumiatosci wypowiedzi
Swiadkdéw i innych oséb z Sali. Zestawy gtosnikowe ZGT02-03, nagtasniac bedg

przestrzen widowni. Rozmieszczenie zestawodw gtosnikowych przedstawia rys. EA02.

Ze wzgledu na charakter obiektu i dominujgcq kolorystyke w Sali zestawy gto$nikowe
powinny by¢ w kolorze biatym Ilub innym uzgodnionym z Inwestorem na etapie

wykonawczym.
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Za zasilenie  wszystkich  zestawdw  gtoSnikowych  odpowiedzialny  bedzie
czterokanatowy wzmacniacz mocy WIMTO01. Dla kazdego szerokopasmowego
zestawu gto$nikowego, przyporzgdkowany zostanie osobny kanat wzmacniacza
mocy. Wzmacniacz wyposazony bedzie w procesor DSP, ktéry umozliwia¢ bedzie
regulacje parametrow  sygnatdw  wyjsciowych, m. in. opdznienia, korekciji
charakterystyki czestotliwosciowej. Wzmacniacz mocy zostanie zainstalowany
w szafie teletechniczne] (STKO1), w zakresie projekiu systemu multimedialnego),
w pomieszczeniu technicznym (rys. EAO1). Konfiguracja wzmacniacza i sterowanie
parametrami bedg mozliwe z komputera PC, nie wchodzgcego w zakres

opracowania.

Wstepna obrébka sygnatu wzmocnienie, korekcja czestotliwosciowa, obrdbka
dynamiczna sygnatu, itp. realizowana bedzie przez procesor sygnatowy stanowigcy
aktualne wyposazenie obiekfu. Sygnat z procesora za posrednictwem ekspandera
EXPO1 doprowadzony zostanie z do wzmacniacza mocy WZMTO1 i dalej do zestawodw

gtosnikowych.

W projekcie zastosowano nastepujgce symbole:

Symbol Opis
AKCT Akcesoria montazowe do zestawdw gtosnikowych
EXP Expander audio
PPS Przytgcznica sygnatowa
STK Szafa teletechniczna — w zakresie projektu multimedialnego
WIMT Wzmacniacz mocy
IGT Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy

4. Wylqgczenia

Niniejszy projekt nie obejmuje:

Projektu systemu zasilania, systemu elekiroakustycznego. Nalezy zweryfikowac
mozliwos¢ zasilania poszczegdlnych elementdw elektroakustycznych (wzmacniaczy
mocy, expandera), doprowadzi¢ linie zasilania z istniejgcej rozdzielni elektrycznej

systemu elektroakustycznego.
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5. Wytyczne dla branz

5.1. Wytyczne dla branzy elekirycznej

W celu zminimalizowania ryzyka przenikania zaktdcen elektromagnetycznych

do systemu elektroakustycznego, instalacje zasilajgce systemu elektroakustycznego

nalezy wykonac wg przyjetych ponizej zasad:

a. System elekfroakustyczny nalezy zasilic z jednego zrédta zasilania, z gtodwnej
rozdzielni z pominieciem rozdzielni posrednich. W rozdzielni gtéwne] nalezy
przewidzie¢ mozliwos¢ wyboru fazy majgcej najmniejszy poziom zaktdcen

elektromagnetycznych.

b. Nie dopuszcza sie zasilania urzgdzeh niewchodzgcych wsktad systemu

elektroakustycznego z jego rozdzielni;

c. Nie dopuszcza sie rozdziatu zasilania urzgdzen elektroakustycznych miedzy 3 fazy

zasilania;

d. Wytgcznik sterujgcy do zatgczania rozdzielnicy powinien by¢ wyposazony

w sygnalizacje stanu zatgczenia lub wytgczenia zasilania urzgdzen;

e. Maksymalny pobdér mocy dla urzgdzen, objetych projektem zainstalowanych

w szafie teletechnicznej STKOT wynosi 1300W.

5.2. Wytyczne dla branzy wentylacyjnej

W szafie teletechnicznej, w pomieszczeniu technicznym planuje sie zainstalowanie
urzgdzen generujgcych ciepto. Szacuje sie wydatek ciepta w zakresie od 30 do 60%
maksymalnego obcigzenia, w zaleznosci od rodzaju i ilosci uruchomionych urzgdzenh
elektroakustycznych orazich stopnia wysterowania (np. w zaleznosci od poziomu
sygnatu  na  wyjsciu  wzmacniaczy mocy). Nalezy przewidzie¢ mozliwose
odprowadzenia ciepta od urzgdzen systemu elekiroakustycznego. Szacowany
wydatek cieplny urzgdzeh bedqgcych przedmiotem projektu, zainstalowanych

w pulpicie, wynosi¢ bedzie: 0,5 kW.
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6. Specyfikacja techniczna urzqdzen i materiatow

Poniewaz niniejsza dokumentacja bedzie stuzy¢ dalszemu zamdwieniu publicznemu
na wykonanie zaprojektowanego systemu, w ponizszej tabeli podano minimalne
wymagania w  zakresie  funkcjonalnosci  oraz parametrow  technicznych
i jakosciowych, jakim musi odpowiadac¢ zaprojektowany system elekiroakustyczny
oraz jego poszczegodlne komponenty wraz z podaniem przyktadowych urzgdzen
spetniagjgcych te wymagania. Dotrzymanie wyspecyfikowanych parametrow
funkcjonalnych, technicznych i ilosciowych dla poszczegdinych urzqgdzen z ponizszej
tabeli jest konieczne, aby uzyskac¢ zaktadany efekt funkcjonalny, techniczny

i artystyczny.

Dopuszcza sie wykonanie zaprojektowanego systemu w oparciu o rozwigzania
rownowazne na zasadach okreslonych w Art. 36a ust. 5 oraz Art. 36a ust.6 Ustawy
Prowo Budowlane pod warunkiem, iz nie bedzie ono skutkowato istotnym
odstgpieniem od projektu budowlanego w rozumieniu Art. 36a ustl Ustawy Prawo

Budowlane.

Urzgdzenia rownowazne muszg posiadac¢ parametry funkcjonalne, techniczne
i jakoSciowe nie gorsze niz podane w ponizszej tabeli. Zgodnie z Art. 30 ust. 5 Ustawy
Prawo Zamdwienh Publicznych w trakcie postepowania przetargowego Wykonawca
jest zobowigzany wykazad, iz oferowane przez niego urzgdzenia spetniajg minimalne
wymagania okreSlone przez projekt, zarébwno pod wzgledem parametréow

funkcjonalnych, technicznych, jakosciowych jak i ilosciowych.

Wszystkie zmiany, modyfikacje w zakresie zaprojektowanych systemoéw muszg

uzyskac pisemng akceptacje projektanta.
6.1. Specyfikacja techniczna okablowania:

a. Specyfikacja techniczna przewoddw gtosnikowych 2x2,5mm2:

e 2 7yty o0 przekroju przewodnika 2,5mm?2,

e budowa przewodnika - linki miedziane wielodrutowe,

e powtoka zewnetrzna PVC w kolorze biatym, lub innym kolorze uzgodnionym
z Inwestorem, na etapie wykonawczym,

e rezystancja przewodnika nie wieksza niz: 8Q/km,

e Srednica przewodu nie wieksza niz: 10mm,

e praca w zakresie temperatur nie wezszym niz: 0°C-70°C.

20
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b. Specyfikacja techniczna przewoddw mikrofonowych:

e przekrdj przewodnika nie mnigjszy niz: 0,22mm?,

e zewnetrzna izolacja PVC w kolorze czarnym,

e rezystancja przewodnika nie wieksza niz: 85Q/km,

e pojemnosc przewodnik/przewodnik nie wieksza niz: 60 pF/m,
e Srednica przewodu nie wieksza niz: 6,7mm,

e praca w zakresie temperatur nie wezszym niz: 0°C-70°C.

c. Specyfikacja techniczna przewoddw typu FTP kategorii 6:

kable przeznaczone sqg do wykonywania instalacji wewnetrznych poziomych
i pionowych w sieciach teleinformatycznych  szczegdlnie zagrozonych
oddziatywaniem zaktdécen elektromagnetycznych,

e fransmisja z przeptywnoscig binarng powyzej 1 Gb/s,

e zewnetrzna izolacja z polietylenu,

e zyty miedziane jednodrutowe, skrecone w 4 pary ekranowane,

e Srednica przewodu nie wieksza niz: 10mm.

6.2. Minimalne wymagania w zakresie funkcjonalnosci systeméw i urzqdzen

objetych przedmiotem zamoéwienia

Ponizej podano minimalne wymagania w zakresie funkcjonalnosci projektowanych
systemoéw i urzadzeh objetych przedmiotem zamodwienia. Niespetnienie

ktéregokolwiek z warunkédw powoduje odrzucenie oferty:

e Wszystkie zestawy gtosnikowe ZGT01-04 powinny stanowi¢ jednorodny system
tego samego producenta;

e Wzmacniacz mocy AMPTO1 powinien posiada¢é wbudowane ustawienia
fabryczne (presety) dedykowane do danych modeli zestawdw gtosnikowych
ZGT01-04;

6.3. Specyfikacja techniczna urzqdzen
1. System nagtosnieniowy Matej Sali Rozpraw

1.1. Specyfikacja techniczna - Zestaw glosnikowy szerokopasmowy - ZGT01-04

Parametr Wartosé
llo$¢ [szt.] 4
Konstrukcja pasywna, dwudrozna
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Przetwornik sredniotonowy

nie mniejszy niz 4"

Przetwornik wysokotfonowy

nie mniejszy niz0,75"

Pasmo przenoszenia

nie wezsze niz od 130Hz do 18kHz (-10 dB)

Max SPL (1m, pole swobodne)

nie mniejszy niz 114dB

Kagt promieniowania (poziom x pion)

100 ° x 100° (+/-5°)

Wymiary (Szerokosé x Wysoko$¢ x
Gtebokos¢) [mm]

120x 150 x 110

Waga

do 2,5kg

Funkcje dodatkowe

mozliwo$¢ montazu na scianie/suficie

1.2. Specyfikacja techniczna - Akcesoria montazowe AKCT01-04

Parametr Wartosé
llos¢ [szt.] 4
Opis uchwyt montazowy pozwalajgcy na zamontowanie ZGT01-

ZGT04 do sufitu

Mozliwos¢ regulacii kgta w dwédch
ptaszczyznach

w zakresie nie wezszym niz:
pion od 0° do -90°
poziom od 0° do -40°

Dokumentacja

atesty bezpieczenstwa

1.3. Specyfikacja techniczna - Wzmacniacz mocy WZIMTO01

Parametr

Wartosé

llo$¢ [szt.]

1

Liczba kanatow

nie mniej niz cztery

Procesor DSP

wbudowany

Presety

fabryczne, dedykowane do urzadzen gto$nikowych

Przetwarzanie A/C

nie mniejsze 24 bit

Przetwarzanie C/A

nie mniejsze 24 bit

Opdznienie

regulowane w zakresie nie mniejszym niz 0,3ms - 10s

Korekcja czestotliwosci

nie mnigj niz 12 filtrow parametrycznych lub filiréw typu
,nhotch”

Generatory

wbudowane generatory szumu rézowego i sygnatu
sinusoidalnego

Routing sygnatu

mozliwos$¢ krosowania sygnatu z dowolnego wejscia na
dowolne wyijscie wzmacniacza

Pasmo przenoszenia

nie wezsze niz 35Hz — 20 kHz (g +/- 1,5 dB)

Moc wyjsciowa

300W na kanat przy obcigzeniu 8Q
600W na kanat przy obcigzeniu 4Q

Probkowanie sygnatu

48/96kHz

Testowanie poprawnosci potgczen

przez kontrole impedancji przetwornika niskotonowego
i wysokotonowego,

Wejscia analogowe

nie mniej niz 4 3-pin XLR lub euroblock

Wyjscia gtosnikowe

nie mniej niz 4

Sterowanie

poprzez sie¢ Ethernet, wejscie RJ-45, za pomocqg
dedykowanego oprogramowania

Montaz

w szafie rack 19"
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1.4. Specyfikacja techniczna - Expander EXPO1

Parametr Wartosé
llo$¢ [szt.] 1
Opis expander wyjsciowy audio

Liczba wejs¢ cyfrowych

nie mniej niz 1

Liczba wyjs¢ analogowych

nie mniej niz 1

Pasmo przenoszenia

nie wezsze niz 20Hz -20kHz

Inieksztatcenia THD+N(w pasmie
przenoszenia)

nie wieksze niz 0,006%

Zakres dynamiki

nie mniejszy niz 110dB

Przetwarzanie C/A

nie mniejsze 24 bit

Czestotliwose prébkowania

nie mniejsza niz 48 kHz

Wyswietlacz LCD

tak, mozliwosé wyswietlania parametréw i konfiguracii
urzqdzenia

Montaz

mozliwo$s¢ montazu w szafie rack 19"

1.5. Specyfikacja techniczna - Przytgcznica sygnatowa PPSO1

Parametr Wartosé

llos¢ 1

Wykonanie panel wykonany z blachy, malowany na kolor czarny
Itqcza 1 x RJ45

Montaz w szafie rack19"
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7. Lestawienie tras kablowych

OIN. ILo$¢ TYP RODZAJ TYP ILo$¢ OBMIAR
Lp. | PRIYL. LOKALIZACJA IACTY | ZLACIA OIN.LINI | RODZAJLINI | poc o | oy ACIA | THACTY LOKALIZACJA | SIAFA [m]
| Mata Sala Rozpraw
1 Linie gtosnikowe
1.1 |zGT01 |Mata SalaRozpraw | 1 |Euroblock |LGTO! Liniar 2x2,5mm2 NL4 | Pomieszczenie | ¢py q 18
gto$nikowa Techniczne
12 |26702 |MatasalaRozoraw | 1 |Euroblock | LGTO2 Linia 2%2,5mm?2 NL4 | |Pomieszczenie | ¢py o, 22
gtod$nikowa Techniczne
13 |7G6703 |MatasalaRozoraw | 1 |Euroblock |LGT03 Linia 2%2,5mm?2 NL4 | |Pomieszczenie | ¢py o, 25
gtoSnikowa Techniczne
14 |7GT04 |MatasalaRozoraw | 1 |Euroblock |LGTO4 Linia 2%2,5mm?2 NL4 | |Pomieszczenie | ¢py o, 29
gtoSnikowa Techniczne
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8. Zestawienie rysunkow

e FEAO1 — Rozmieszczenie urzgdzen i tras kablowych - rzut poziomu 0,00;
e EAO02 - Rozmieszczenie urzgdzen i fras kablowych —rzut poziomu +3,23;

e EAO3 - Schemat systemu nagtosnienia;
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IV. OSWIETLENIE

1. Cel opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt modernizacji oswietlenia matej sali rozpraw
Trybunatu Konstytucyjnego zlokalizowanej przy ul. Jana Chrystiana Szucha 12A w
Warszawie polegajgce na wymianie istniejgcego oswietlenia ogdlnego na

energooszczedne ze zréodtami typu LED.

2. Podstawy opracowania

e Zlecenie zamawiajgcego

e Dokumentacja archiwalna

e Inwentaryzacja architektoniczna

e Wizja lokalna - inwentaryzacja istniejgcej infrastruktury elekirycznej

¢ Obowiqgzujgce przepisy i normy

3. Zakres opracowania

Zakres prac obejmuje:

¢ Demontazistniejgcych opraw, zrédet oswietleniowych

Demontaz tablicy elektrycznej

Instalacje nowej tablicy elektrycznej

Doprowadzenie instalacii sterujgcej do opraw oswietleniowych

Montaz nowych opraw oswietleniowych

»

Informacje dotyczqce BIOZ

4.1. Prace montazowe zwigzane z instalacjg oswietleniowq

e Montaz 35 opraw oswietleniowych (wraz z osprzetem) ze zrédtami LED o mocy
12W z mozliwoscig Sciemniania, sterowanych z protokotu DALl o temperaturze
barwowej 2700K.

e Montaz 34 zrodet Swiatta LED o mocy 11W z mozliwoscig Sciemniania w
istniejgcych oprawach oswietleniowych, na trzonku E27.

e Montaz 30 naswietlaczy linowych ze zrédtami typu LED o mocy 175W z

mozliwoscig sciemniania, sterowanych z protokotu DMX512
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e Utozenie okablowania sterujgcego do opraw sterownych z protokotu DALl i
DMX512

e Montaz tablicy elekirycznej wyposazonej w istniejgce aparaty elekiryczne oraz w
modut regulatora napiecia dedykowanego dla 34 zroédet LED, sterownika
obstugujgcego protokotu zardwno DALI jak i DMX512

¢ Montaz panelu sterujgcego w sgsiedztwie tablicy elektryczne;.
4.2. Ochrona przeciwporazeniowa

System ochrony od porazen jest w uktadzie sieciowym TN-S. Wszystkie tablice
elektryczne winny by¢ wyposazone w szyny ochronne PE i neufralne N z zaciskami
wielokrotnymi. Zaciski N nalezy odizolowac¢ od konstrukcji. Przewody PE potgczy¢ ze
stykami  ochronnymi gniazd wtykowych, z konstrukcjami wsporczymi ztqgczy
energetycznych i tablicy, metalowymi cze$ciami maszyn, urzgdzen, elementami
konstrukcyjnymi oraz konstrukcji wsporczych. Przewdd PE ma miec izolacje w kolorze

z0tto-zielonym natomiast N w niebieskim.

Dla projektowanej sieci zasilajgcej o$wietlenie ogdlne zasilanej z sieci 230/400V w
UKLADZIE TN-S zastosowano ochrone przed porazeniem przez samoczynne
wytqgczenie zasilania realizowane przez zastosowanie samoczynnych wytgcznikéw

nadmiarowo prgdowych.

5. Lokalizacja obiektu

Mata sala rozpraw objeta  pracami  znajduje sie na terenie Trybunatu
Konstytucyjnego. Podczas wykonywanych prac instalacyjnych oraz montazowych
nalezy zachowa¢ szczegdlng ostroznos¢ ze wzgledu na charakter miejsca

wykonywanych prac.

6. Opis stanu istniejgcego

W stanie istniejgcym mata sala opraw jest oswietlona oprawami ze zrédtami
halogenowymi oraz Swietlowkami kompaktowymi. Oprawy halogenowe wraz ze
zrodtami nalezy zdemontowac. Oprawy liniowe w przestrzeni wnek sufitowych nalezy
zdemontowac¢. Oprawy wyposazone w zroédta na trzonku E27 nalezy pozostawic a
jedynie zdemontowac zrédta Swiatta. Okablowanie zasilajgce nalezy wykorzystac do

zasilenia nowych opraw oswietleniowych. Aparaty elekiryczne jezeli ich stan
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techniczny na to pozwala nalezy zdemontowac i wykorzystac w nowej obudowie

tablicy elektrycznej.

7. Opis rozwiqzan projektowych

Projekt zaktada montaz opraw oswietleniowych typu LED:

e 35 opraw oswietleniowych (wraz z osprzetem) ze zrédtami LED o mocy 12W
z mozliwoscig Sciemniania, sterowanych z protokotu DALl o temperaturze
barwowej 2700K.

e 34 zrédta Swiatta LED o mocy 11W z mozliwoscig Sciemniania w istniejgcych

oprawach oswietleniowych, na trzonku E27.

e 30 naswietlaczy linowych ze zrédtami typu LED o mocy 175W z mozliwoscig

sciemniania, sterowanych z protokotu DMX512

Dopuszcza sie zastosowanie opraw innych producentdw niz  przyktadowe

o parametrach co najmniej rownowaznych.

Oswietlenie matej sali rozpraw pracowac bedzie przy rdwnoczesnym dziataniu
systemu rejestracji wizualnej, dlatego istotnym jest aby byto zapewnione natezenie
o$wietlenia na poziomie przynajmniej 300 lux. Przewiduje sie mozliwos¢ regulacii
natezenia Swiatta w zaleznosci od potrzeb uzytkownika.

Tablica elektryczna powinna zostac wyposazona w zamek. Na etapie realizacji prac

nalezy zweryfikowa¢ zasilanie tablicy oraz instalacje zasilajgcg oprawy

osSwietleniowe.

8. Uwagi koncowe

Po zamontowaniu i uruchomieniu instalacji oswietlenia ogdlnego nalezy
zweryfikowac kierunki rozsytu strumienia Swietlnego i odpowiadajgce im pozycje

zrédet Swiatta.

W celu zapewnienia trwatosci urzqdzeh i utrzymaniu jakosci oswietlenia na
odpowiednim poziomie nalezy dokonywac przeglgddw i prac konserwacyjnych
instalacji. Prace powinny by¢ prowadzone cyklicznie przy zachowaniu nalezytej

starannosci. Obejmowac one powinny:

e Sprawdzenie stanu technicznego urzgdzen

28



Projekt wykonawczy akustyki, elektroakustyki i oswietlenia podstawowego Matej Sali Rozpraw Trybunatu
Konstytucyjnego na cele przystosowania sali do realizacji fransmisji audio-wideo

e Naprawe bgdz wymiane uszkodzonej oprawy
e (Czyszczenie oprawy

e Okresowq wymiane zrodta Swiatta

Nalezy zwrdci¢ uwage na pogarszanie sie parametrow Swietinych wraz z uptywem

czasu. Oprawy po pewnym okresie eksploatacji powinny zosta¢ wymienione.

9. Zestawienie Rysunkow

e OPO1 - Rozmieszczenie opraw oswietlenia podstawowego;

e OPO02 - Schemat blokowy sterowania oswietleniem podstawowym.
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