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Opracowanie stanowi wtasnos¢ intelektualing Manufaktury Technologicznej Sp. z 0.0. i objete
jest ochrong zgodnie z Ustawqg z dnia 4 lutego 1994 roku o prawie autorskim iprawach
pokrewnych [Dz. U. 1994 Nr 24 poz. 83]. Powielanie i zmiana catosci lub fragmentéw
opracowania, a fakze wykorzystywanie w innym celu niz jego realizacja bez pisemnej zgody
autora i wtasciciela jest naruszeniem tych praw.
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I.  WSTEP
Grupa roboét: 453 Roboty w zakresie robdt instalacyjnych;
Klasa robot: 45.31 Roboty zwigzane z montazem instalacii

elektrycznych i osprzetu;

Kody CPV: 51310000-8  Ustugi instalowania urzgdzen telewizyjnych,

radiowych, dzwiekowych i wideo;

32000000-3  Sprzet radiowy, felewizyjny, komunikacyjny,

telekomunikacyjny i podobny.

Il. PRZEDMIOT SZCZEGOLOWEJ SPECYFIKACJI TECHNICINE)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania techniczne dotyczgce wykonania
i odbioru robdét budowlanych instalaciji oraz systemu elektroakustycznego Matej Sali

Rozpraw Trybunatu Konstytucyjnego w Warszawie.

Ill. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie IV.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robdt instalacyjnych, dostawy, montazu

oraz uruchomienia systemu, o ktérym mowa w punkcie IV opracowania.

IV. ZAKRES PRAC

Zakres prac powinien obejmowac, ale nie ograniczac sie do:

a) zapewnienia wymaganej sity roboczej, sprzetu i materiatéw,

b) koordynaciji prac instalacyjnych z innymi branzami,

c) wykonania tras kablowych i utozenia okablowania systemu elektroakustycznego,

d) dostawy i montazu urzqdzeh systemu  elekfroakustycznego  objetych
opracowaniem projektu wykonawczego, bedqgcego integraling czescig catego
projektu,

e) wykonania przytgczy sygnatowych,
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wykonania potgczen przewoddw w szafach teletechnicznych, skrzyniach
fransportowych oraz pomiedzy nimi,

podtgczenia obwoddw zasilania w szafach sprzetowych oraz przytgczach
sygnatowych,

konfiguracii i strojenia systemu nagtosnieniowego w oparciu o pomiary akustyczne
konfiguracji i oprogramowania wszystkich urzgdzen cyfrowych objetych
przedmiotem dostawy,

opracowania i dostarczenia dokumentacji powykonawczej,

uruchomienia, demonstracji oraz szkolenia personelu obstugujgcego system,
dostarczenia karty gwarancyjnej na dostarczony oraz zainstalowany system

i wszystkie jego komponenty podlegajgce gwaranciji.

OKRESLENIA | DEFINICJE

Pojecia podstawowe

Okreslenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specyfikacji fechnicznej sq

zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami, w tym:

PN-IEC50(801):1998 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elekiryki—
Akustyka i elektroakustyka;

Przepisami prawa Telekomunikacyjnego z dnia 16 lipca 2004r. z pdzniejszymi
zmianami;

Przepisami prawa budowlanego z dnia 7 lipca 1994r. z pdzniejszymi zmianami;
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VI. SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN

Poniewaz niniejsza dokumentacja bedzie stuzyC dalszemu zamdwieniu publicznemu
na wykonanie zaprojektowanego systemu, w ponizszej tabeli podano minimalne
wymagania w  zakresie  funkcjonalnoSci  oraz  parametréw  technicznych
i jakoSciowych jakim musi odpowiadac¢ zaprojektowany system elektroakustyczny
oraz jego poszczegdline komponenty. Dofrzymanie wyspecyfikowanych parametrow
funkcjonalnych, technicznych iiloSciowych dla poszczegdinych elementéw
z ponizszej tabeli jest konieczne, aby uzyska¢ zaktadany efekt funkcjonalny,
techniczny i artystyczny.

Dopuszcza sie wykonanie zaprojektowanego systemu w oparciu o rozwigzania
rownowazne na zasadach okreslonych w Art. 36a ust. 5 oraz Art. 36a ust.6 Ustawy
Prowo Budowlane pod warunkiem, iz nie bedzie ono skutkowato istothym
odstgpieniem od projektu budowlanego w rozumieniu Art. 3é6a ustl Ustawy Prawo
Budowlane.

Urzgdzenia réwnowazne muszg posiadac¢ parametry funkcjonalne, techniczne
i jokosciowe nie gorsze niz podane w ponizszej tabeli. W trakcie postepowania
przetargowego Wykonawca jest zobowigzany wykazac, iz oferowane przez niego
urzgdzenia spetniajg minimalne wymagania okreslone przez projekt, zaréwno pod
wzgledem parametrow funkcjonalnych, technicznych, jakosciowych
jak i ilosciowych.

Wszystkie zmiany, modyfikacje w zakresie zaprojektowanych systemdéw muszg

uzyskac pisemng akceptacje autoréw tego opracowania.

Specyfikacja techniczna okablowania przeznaczonego dla tras kablowych

a. Specyfikacja techniczna przewoddw gtosnikowych 2x2,5mm2:

e 2 7yty o0 przekroju przewodnika 2,5mm?,

e budowa przewodnika - linki miedziane wielodrutowe,

e powtoka zewnetrzna PVC w kolorze biatym, lub innym kolorze uzgodnionym
z Inwestorem, na etapie wykonawczym,

e rezystancja przewodnika nie wieksza niz: 8Q/km,

e Srednica przewodu nie wieksza niz: 10mm,

e praca w zakresie temperatur nie wezszym niz: 0°C-70°C.

b. Specyfikacja techniczna przewoddw mikrofonowych:
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przekrdj przewodnika nie mniejszy niz: 0,22mm?2,

zewnetrzna izolacja PVC w kolorze czarnym,

rezystancja przewodnika nie wieksza niz: 85Q/km,
pojemnosc przewodnik/przewodnik nie wieksza niz: 60 pF/m,
Srednica przewodu nie wieksza niz: 6,7mm,

praca w zakresie temperatur nie wezszym niz: 0°C-70°C.

. Specyfikacja techniczna przewoddw typu FTP kategorii 6:

kable przeznaczone sqg do wykonywania instalacji wewnetrznych poziomych
i pionowych w sieciach teleinformatycznych szczegdlnie  zagrozonych
oddziatywaniem zaktécen elektromagnetycznych,

transmisja z przeptywnosciq binarng powyzej 1 Gb/s,

zewnetrzna izolacja z polietylenu,

zyty miedziane jednodrutowe, skrecone w 4 pary ekranowane,

Srednica przewodu nie wieksza niz: 10mm.

Minimalne Wymaganie w Zakresie Funkcjonalnosci Systemoéw i Urzgdzen Objetych

Przedmiotem Zamoéwienia

Ponizej podano minimalne wymagania w zakresie funkcjonalnosci projektowanego

systemu i urzgdzen objetych przedmiotem zamodwienia. Niespetnienie ktéregokolwiek

z warunkdw powoduje odrzucenie oferty:

Wszystkie zestawy gtosnikowe ZGT01-04 powinny stanowi¢ jednorodny system
tego samego producenta;

Wzmacniacz mocy AMPTO1 powinien posiada¢ wbudowane ustawienia
fabryczne (presety) dedykowane do danych modeli zestawdw gtosnikowych
ZGT01-04;

Specyfikacja techniczna urzqgdzen

1.

1.1.

System nagtosnieniowy Matej Sali Rozpraw

Specyfikacja techniczna - Zestaw gtosnikowy szerokopasmowy - ZGT01-04

Parametr Wartosé

llo$¢ [szt.] 1

Konstrukcja pasywna, dwudrozna
Przetwornik $redniotonowy nie mniejszy niz 4"
Przetwornik wysokotonowy nie mniejszy niz 0,75 "
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Parametr

Wartosé

Pasmo przenoszenia

nie wezsze niz od 130Hz do 18kHz (-10 dB)

Max SPL (1m, pole swobodne)

nie mniejszy niz 114dB

Kat promieniowania (poziom x pion)

100 ° x 100° (+/-5°)

Wymiary (Szeroko$¢ x Wysokos¢ x Gtebokos¢)

[mm]

120x 150 x 110

Waga

do 2,5 kg

Funkcje dodatkowe

mozliwos¢ montazu na Scianie/suficie

1.2.  Specyfikacja techniczna — Akcesoria montazowe AKCT01-04

Parametr Wartosé
llo§¢ [szt.] 1
Opis uchwyt montazowy pozwalajgcy na zamontowanie ZGT01-ZGT04

do sufitu

Mozliwos¢ regulacii kgta w dwédch
ptaszczyznach

w zakresie nie wezszym niz:
pion od 0° do -90°
poziom od 0° do -40°

Dokumentacja

atesty bezpieczehstwa

1.3.  Specyfikacja techniczna - Wzmacniacz mocy WZMTO1

Parametr

Wartosé

llo$¢ [szt.]

4

Liczba kanatow

nie mniej niz cztery

Procesor DSP

wbudowany

Presety

fabryczne, dedykowane do urzgdzen gto$nikowych

Przetwarzanie A/C

nie mniejsze 24 bit

Przetwarzanie C/A

nie mniejsze 24 bit

Opdinienie

regulowane w zakresie nie mniejszym niz 0,3ms - 10s

Korekcja czestotliwosci

nie mniej niz 12 filtréw parametrycznych lub filtréw typu ,notch”

Generatory

wbudowane generatory szumu rézowego i sygnatu sinusoidalnego

Routing sygnatu

mozliwos¢ krosowania sygnatu z dowolnego wejscia na dowolne
wyjécie wzmacniacza

Pasmo przenoszenia

nie wezsze niz 35Hz - 20 kHz (g +/- 1,5 dB)

Moc wyjsciowa

300W na kanat przy obcigzeniu 8Q
600W na kanat przy obcigzeniu 4Q

Probkowanie sygnatu

48/96kHz

Testowanie poprawnosci potgczenh

przez kontrole impedancji przetwornika niskofonowego
i wysokotonowego,

Wejscia analogowe

nie mniej niz 4 3-pin XLR lub euroblock

Wyijscia gtosnikowe

nie mniej niz 4

Sterowanie

poprzez sie¢ Ethernet, wejscie RJ-45, za pomocg dedykowanego
oprogramowania

Montaz

w szafie rack 19"
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1.4.  Specyfikacja techniczna - Expander EXPO1

Parametr Wartosé
llo$¢ [szt.] 1
Opis expander wyjsciowy audio

Liczba wejs¢ cyfrowych

nie mniej niz 1

Liczba wyj$¢ analogowych

nie mniej niz 1

Pasmo przenoszenia

nie wezsze niz 20Hz -20kHz

Znieksztatcenia THD+N(w pasmie
przenoszenia)

nie wieksze niz 0,006%

Zakres dynamiki

nie mniejszy niz 110dB

Przetwarzanie C/A

nie mniejsze 24 bit

Czestotliwos¢ prébkowania

nie mniejsza niz 48 kHz

Wyswietlacz LCD

tak, mozliwo$¢ wyswietlania parametrow i konfiguracii
urzqdzenia

Montaz

mozliwo$s¢ montazu w szafie rack 19"

1.5.  Specyfikacja techniczna - Przytgcznica sygnatowa PPSO1

Parametr Wartosé

llo§¢ 1

Wykonanie panel wykonany z blachy, malowany na kolor czarny
tgcza 1 xRJ45

Montaz w szafie rack19"
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VIl. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robdét zgodnie z dokumentacjg
projektowq, specyfikacjq, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego zgodnie

z zapisami ustawy Prawa Budowlanego.

Wszystkie instalacje powinny by¢ wykonane zgodnie z:

PN-IEC60364-1:2010 Instalacje elekiryczne niskiego napiecia. Czesc¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdinych charakterystyk, definicje;

BN-88/8984-19, Telekomunikacyjne sieci wewnagtrzzaktadowe przewodowe. Linie
kablowe. Ogdlne wymagania i badania;

BN-84/8984-10, Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogdine wymagania;

BN-73/9371-03, Uziemienie urzqgdzen telekomunikacji przewodowej. Uziemienia
w obiektach radiowych i telewizyjnych nadawczych, odbiorczych, nadawczo-

odbiorczych i studyjnych;

VIII. URZADZENIA | MATERIALY

Przy wykonywaniu montazu urzqdzenh oraz instalacji nalezy uzywac sprzetu zgodnego
z technologig wykonywania robdt okresSlong przez producenta lub dostawce

urzgdzen.

IX. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania odpowiedniego sprzetu, ktory
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdét oraz
srodowisko. Sprzet uzywany do robdét powinien odpowiadac pod wzgledem typow
iilosci, wskazaniom w niniejszym opracowaniu, programie zapewnienia jakosci
i projekcie organizaciji robdt, zaakceptowanym przez zarzgdzajgcego redlizacjg
umowy. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac prowadzenie robodt
zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramie roboét.

Transport  urzgdzen oraz elementéw instalacji nalezy dokona¢ zgodnie

Z wymaganiami okreslonymi przez producenta lub dostawce urzgdzen.
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X. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowq i sciste
przestrzeganie harmonogramu robdt oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robdt, za ich zgodnosc¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami
specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu organizacji robot
oraz poleceniami zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczeniu robdt, jesli wymagac tego bedzie zarzgdzajgcy realizacjg umowy,
zostang poprawione przez wykonawce na wtasny koszt.

W trakcie realizacji robdét wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac sie do
przepisow zawartych we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony
Srodowiska.

W okresie redlizacji, do czasu zakonczenia robdt, wykonawca bedzie podejmowat
wszystkie sensowne kroki zeby stosowac sie do wszystkich przepisdw i normatywow
w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy ipoza jego terenem, unikac
dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie

zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikdw powodowanych jego dziatalnosciqg.
XI. SPOSOB WYKONANIA ROBOT

1 Wytlyczne prowadzenia instalaciji
Podstawowe wytyczne w zakresie prowadzenia i wykonania tras kablowych:

wszystkie przepusty kablowe przechodzgce przez przegrody ogniowe nalezy
zabezpieczy¢ zabezpieczeniem p.poz w odpowiednie] klasie ochronnosci
(EI60/EI120),

podczas realizacji potgczen sygnatowych nalezy zostawic¢ zapasy przewodu
nie mniejsze niz 2m,

trasy kablowe nalezy wykonac z koryt perforowanych stalowych ocynkowanych,
koryta stalowe nalezy uziemic,

elementy ciete szlifierkg powinny by¢ zabezpieczone farbg cynkowaq,

trasy powinny zawiera¢ miejsca na ewentualne dodatkowe przewody,
obcigzenie frasy nie moze przekracza¢ obcigzenia maksymalnego, podanego

przez producentaq,
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obwody zasilajgce prowadzic  w niezaleznych  korytach od obwoddéw
sygnatowych,

obwody os$wietleniowe prowadzi¢ w niezaleznych korytach od obwoddéw
sygnatowych i gtosnikowych,

w przypadku rownolegtego prowadzenia fras z obwodami o$wietleniowymi
i sygnatowymi nalezy zachowac¢ odlegto$¢ pomiedzy trasami min 1 m,
w przypadku mniejszych odlegtosci wynikajgcych z warunkdw faktycznych
odlegtos$¢ tg mozna ograniczy¢ do min. 50cm,

krzyzowanie trasy kablowej zawierajgcej obwody oswietleniowe ztrasq
zawierajgcq obwody sygnatowe nalezy wykonac¢ pod kgtem prostym,

przekrdj zyt w wewnetrznych liniach zasilajgcych WLZ powinien by¢ powiekszony
o jeden stopien w stosunku do wyliczconego metodami podanymi w normach

i przepisach,

do przewoddw WLZ nalezy potozy¢ dodatkowy przewdd uziemiajgcy min. 16mm?,
nie dopuszcza sie prowadzenia przewoddw z przecieciami, odgatezieniami oraz
z uszkodzong izolacjqg,

w tablicach i rozdzielniach przewdd PE i dodatkowy przewdd uziemiajgcy winien
by¢ przykrecony do listwy uziemiajgcej, miedzianej, o przekroju min. 80mm?*
izolowane] od podtoza. Wszystkie przewody odbiorcze nalezy przykrecac
osobnymi ztgczami,

przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb uniemozliwiajgcy potgczenie ze sobg

przewodow.

XIl. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt
z czestotliwosciq zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym i niniejszej specyfikacii.
Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

Konftroli jakosci prac podlega sprawdzenie m.in.:

poprawnosci instalaciji pod wzgledem zaprojektowanych fras kablowych,
kolizji z innymi instalacjami,
odpowiedniej separacji przewoddw audio od innych instalacii,

doktadnosci prac wykonczeniowych.
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XIIl. OBMIAR ROBOT

Roboty mozna uzna¢ za wykonane pod warunkiem, ze wykonano je zgodnie
z wymaganiami zawartymi w projekcie wykonawczym iszczegotowej specyfikacji
technicznej, a ich ilos¢ podaje sie w jednostkach ustalonych w wycenionym
przedmiarze robdt wchodzgcym w sktad umowy.

Jakikolwiek btgd Ilub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w przedmiarze robdt lub gdzie indziej w szczegdtowej specyfikacji technicznej nie
zwalnia wykonawcy od obowigzku wykonania wszystkich prac umozliwiajgcych
prawidtowe dziatanie systemow elektroakustycznych.

Btedy i omytki w Dokumentach Przetargowych nie bedq zwalnia¢ niniejszego
Wykonawcy z odpowiedzialnosci za dostarczenie wtasciwie funkcjonujgcych
systemow.

Podstawg dokonywania obmiardw, okreslajgcg zakres prac wykonywanych
w ramach poszczegdlnych pozycji, jest zatgczony do dokumentacji przetargowej

przedmiar robot.

XIV.ODBIORY ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI

Zasady odbioréw robdét i ptatnosci za ich wykonanie okre$la umowa pomiedzy
Inwestorem a Wykonawcqg. Elementem niezbednym do dokonania odbioru
koncowego jest przedstawienie dokumentacji powykonawczej oraz raportow

z przeprowadzonych pomiardw elektrycznych i akustycznych.

XV. ROZWIAZANIA ZAMIENNE | ROWNOWAZNE

Projekt i Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt zostaty opracowane
na podstawie wytycznych Zamawiajgcego i byty z nim konsultowane.

Z uwagi na to, ze Projekt oraz Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét
stanowig kompletne, podlegajgce prawu autorskiemu rozwigzanie techniczne
wszelkie modyfikacje projektu, a takze stosowanie urzgdzeh zamiennych
irownowaznych wymaga akceptacji autorow projektu. Wszelkie modyfikacje
projektu bedqg oceniane przez projektanta pod wzgledem @ spetnienia
wyspecyfikowanych parametrow technicznych i iloSciowych, ktére w Swietle
przyjetych zatozen jakosSciowych sq istotne, aby uzyskac zaktadany efekt techniczny

i artystyczny. W celu dokonania takiej oceny Wykonawca systemu zobowigzany jest
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do dostarczenia Zamawiagjgcemu, Inspektorowi Nadzoru oraz Projektantowi
stosownych  wnioskbw  materiatowych  zawierajgcych  karte  katalogowqg
proponowanego wyrobu oraz wszelkie wymagane prawem atesty i certyfikaty.
Przyktadowy wzdr wniosku materiatowego zamieszczono w punkcie C dokumentu.

Podczas instalacji systemu oraz realizacji dostaw dopuszczalne jest stosowanie

jedynie materiatdw i urzgdzenh pozytywnie zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru

oraz Projektanta.



XVI.WNIOSEK MATERIALOWY

Zamawiajgcy:

Tytut Projektu:

Inwestor
Lastepczy:
Wykonawca:
Whniosek o zatwierdzenie Materiatow i Urzgdzen
Nr dok. Miejsce i data wystawienia:

Rodzaj materiatu/Urzgdzenia:

Producent:

Odniesienie do wymagan
kontraktu:

Uwagi:

Planowana data dostawy na
plac budowy:

Planowana data wbudowania:

Zatgczniki: ¢ Karta katalogowa wyrobu
o Atesty / certyfikaty

Whnioskuje o zgode na dostawe / zainstalowanie w/w Materiatéw / Urzgdzen

Imie i Nazwisko: Podpis, data
Wypetnit

Stanowisko:




